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Description de l’atmosphère terrestre : 
épaisseur 1

� de 0 à 600 km : atmosphère, très peu ionisée et suffisamment 
dense pour être assimilée à un gaz au sens classique de la 
physique ;

� de 600 à 50000 km : exosphère, caractérisée par un libre 
parcours moyen supérieur à 100 km et de très nombreuses 
particules ionisées. 



Description de l’atmosphère terrestre : 
épaisseur 2

La plus grande partie de l’atmosphère est concentré e près du 
sol : 

� la moitié de sa masse se situe au dessous de 5500 m ;
� 99% de sa masse  se situe entre 0 et 30 km.

Ceci justifie que l’étude météo se focalise sur un domaine de 
l’ordre de 20 km d’épaisseur. 

Dans ce domaine, la composition chimique de l’air s ec est 
homogène.



Description de l’atmosphère terrestre : 
composition de l’air sec 1

1,0 10-6Ozone (O3)

8,0 10-6Xénon (Xe)

5,0 10-5Hydrogène (H2)

1,0 10-4Krypton (Kr)

5,24 10-4Hélium (He)

1,8 10-3Néon (Ne)

0,035Dioxyde de carbone (CO2)

0,93Argon (A)

20,95Oxygène (O 2)

78,09Azote (N 2)

Volumes (en %)Gaz constituant l'air sec 

Trois gaz, l'azote, 
l'oxygène et 

l'argon, 
constituent 

presque 100% du
total ; les autres

corps ne
représentent

chimiquement
que des 

impuretés.



Description de l’atmosphère terrestre : 
gaz à effet de serre 1

Depuis une centaine d'années, 
l'utilisation croissante des 
combustibles fossiles et, 

accessoirement, le 
déboisement ont produit une 
augmentation régulière de la 
teneur en gaz à effet de serre 

dans l'air.



Description de l’atmosphère terrestre : 
composition 5

L'ozone est répartie dans la stratosphère (90%) et dans la 
troposphère (10%).

�Dans la stratosphère , il est abondant vers 
25 km ; il provient de la photodissociation du 
dioxygène. Il absorbe les U.V. Il est détruit 
notamment par les CFC (ou Fréons) et le 
Chlore. 

�Dans la troposphère , l’ozone provient 
d’échanges avec l’ozone stratosphérique mais 
surtout (à 90%) de réactions photochimiques 
avec des composés carbonés ou nitriques.



Description de l’atmosphère terrestre : 
l’air humide 1

La masse totale moyenne de l’eau contenue dans l’atmosphère n’est que 
0,25% de la masse totale, ce qui situe l’eau comme quatrième composant 

après l’argon.
Mais l'eau joue un rôle fondamental dans le transport de chaleur.

Le changement de phase de l’eau s'accompagne d'échange de chaleur, 
dite chaleur latente .

� Le passage solide à liquide et liquide à gaz absorbe de la  chaleur.

� Celle-ci est restituée au milieu ambiant dans l'autre sen s.

Ainsi l’eau dans l’atmosphère réalise un transfert d’énergie des zones 
d’évaporation vers les zones de condensation par le  biais de la chaleur 

latente.



Description de l’atmosphère terrestre : 
l’air humide 2

L’eau est concentrée 
essentiellement dans les 
premiers kilomètres. 

Cette répartition est 
liée au profil vertical 
de la température.

A noter le décalage 
saisonnier.

Moyenne longitudinale 
du contenu en vapeur 
d’eau, en kg de vapeur 
par kg d’air sec, entre 

1000 et 100 hPa. 
44 ans de réanalyse ERA40 
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Description de l’atmosphère terrestre :  
profil thermique

Nomenclature 
adoptée en 1962 
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Description de l’atmosphère terrestre :
la troposphère

Épaisse d’une dizaine de kilomètres, elle est caractérisée par une 
décroissance moyenne de la température avec l’altitude de

–0,65°C par 100 mètres. 

Les phénomènes météorologiques ont lieu pour la plupart dans la 
troposphère ; elle contient presque toute la vapeur d’eau.

La limite
supérieure de la 

troposphère
s’appelle la 
tropopause.

La pression y 
est de l’ordre de 

100 hPa



Description de l’atmosphère terrestre :
la stratosphère

La stratosphère est caractérisée par une
croissance de la température avec l’altitude, 
d’abord très faible puis devenant plus nette à

partir de 30 km.

La stratosphère fut découverte par 
Teisserenc de Bort, à Trappes, en 1902.

Limite supérieure de la stratosphère : la 
stratopause, en moyenne vers 50 km d’altitude, 

avec une température moyenne de 0°C.
La pression y est d’environ 1 hPa. 

Ce maximum relatif de température à la 
stratopause s’explique par l’absorption des UV 

par l’ozone stratosphérique.



Description de l’atmosphère terrestre :
la mésosphère

Dans la mésosphère (« méso » = milieu) on observe une
décroissance rapide de la température avec l’altitude.

Cette décroissance cesse brusquement à la mésopause, 
située entre 70 et 85 km et où l’on a des températures

comprises entre –120°C et –50°C.

La pression y est d’environ 10-2 à 10 -3 hPa.



Description de l’atmosphère terrestre :
la thermosphère

Remarque : la perception de la température dans la thermosphère

Aux altitudes de la thermosphère, les molécules sont très rares (la pression 
atmosphérique est très faible). 

Si on mettait la main à ces altitudes, celle-ci perdrait de l'énergie par 
rayonnement infrarouge mais les rares chocs avec les rares molécules agitées 
ne lui en communiqueraient que très peu, du fait de leur rareté. 

Notre perception physiologique de chaleur nous indiquerait donc du "froid" !

Dans la thermosphère , on observe une augmentation de la température 
avec l’altitude.

Au delà de 600 km, la température varie ainsi de 750 °C à 1100°C.



Description de l’atmosphère terrestre :
le profil vertical de pression
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Correspondance entre la 
pression et l’altitude pour 
l’atmosphère standard :
le profil est quasiment 

logarithmique


